MATEMÁTICA                                                                                  MAGISTERIO   dic. 2010
Material elaborado por Gabriela Fernández

Estadística

DEFINICIONES
Población (universo o colectivo): Se denomina población al conjunto de todos los elementos que cumplen una determinada característica, que deseamos medir o estudiar.

Muestra: Se denomina muestra a cualquier subconjunto de la población.

Individuo (objeto): En estadística, se considera individuo a cada uno de los elementos de la población.

Carácter estadístico: Cada una de las propiedades (aspectos) que pueden estudiarse en los individuos de una población recibe el nombre de carácter estadístico.

· Un carácter permite clasificar a los individuos de la población.

· Un carácter puede ser cuantitativo si se puede medir.

· Un carácter es cualitativo si no se puede medir (comparar).

El conjunto de valores que toma un carácter estadístico se llama variable estadística. Por tanto, dependiendo del carácter, una variable estadística puede ser cuantitativa o cualitativa.

Variables estadísticas discretas y continuas: Una variable estadística se llama discreta cuando sólo puede tomar determinados valores (con más precisión, cuando puede tomar un número finito o infinito numerable de valores).

La variable se llama continua cuando puede tomar todos los valores de un intervalo (valores tan próximos como se quiera).

Intervalos de clase: Se llama intervalo de clase a cada uno de los intervalos en que pueden agruparse los datos de una variable estadística.

Se definen para obtener una idea más concreta de la realidad. Si los valores de una variable se clasifican por intervalos, tal variable pasa a ser considerada continua.

El punto medio entre los extremos de cada intervalo se llama marca de clase.

Siempre que se agrupe una variable por intervalos se produce una pérdida de información, pues lo que se tiene en cuanta es la pertenencia o no de cada dato al intervalo y no su valor exacto.

Es importante tener en cuenta algunas consideraciones tanto al elegir la longitud de los intervalos como los extremos del primero y último. Entre ellas se destacan las siguientes:

· Longitud del intervalo. Es conveniente que tengan la misma longitud.

· Número total de intervalos. Dependerá de las características de la variable.

· Elección de los extremos. Lo ideal es que no coincidan con ningún valor de la variable.

· Marcas de clase. Si es posible se elegirán los intervalos de forma que las marcas de clase sean números enteros o con el menor números de cifras decimales posible.

Frecuencias: se llama frecuencia absoluta de un valor al número de veces que se repite éste.

Se denomina frecuencia absoluta acumulada de un valor a la suma de todas las frecuencias absolutas de los valores menores o iguales al considerado.

Acumular frecuencias carece de sentido cuando las variables son cualitativas.

Se designa con el término de frecuencia relativa de un valor a la suma de todas las frecuencias relativas de los valores menores o iguales al considerado.

Se llama frecuencia relativa acumulada de un valor a la suma de todas las frecuencias relativas de los valores menores o iguales al considerado.

Si cada frecuencia relativa se multiplica por 100 se obtiene el tanto por ciento correspondiente a cada valor.

Si tenemos definidos intervalos de clase, las frecuencias se miden en cada intervalo como el número de elementos que pertenecen al mismo.

En todos los casos, la suma de las frecuencias absolutas debe ser igual a la unidad, y la de los porcentajes deberá ser 100.

Representación Gráfica: Muestra las características de una distribución de datos
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TIPOS DE GRÁFICOS

· Diagramas de Barras

Representan tablas de frecuencias de variables cuantitativas y cualitativas que tomen pocos valores. La altura de la barra es proporcional a las frecuencias correspondientes.
	Calificaciones
	MD
	INS
	SF
	B
	NT
	SB
	Total

	Número 

de alumnos
	2
	11
	12
	6
	2
	2
	35


[image: image1.emf]Ej.: La s notas de matemáticas de los 35 alumnos de una clase vienen dadas por la siguiente tabla:

· Histograma 

Son diagramas de barras que se utilizan específicamente para variables agrupadas por intervalo. Estos gráficos asocian a cada intervalo un rectángulo de superficie proporcional a la frecuencia correspondiente a dicho intervalo.
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· Polígonos de frecuencia
Se considera polígono de frecuencias a la línea que une los puntos correspondientes a las frecuencias de cada valor o de los extremos superiores de las barras.
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Se utiliza para representar variables cuantitativas. Se construyen con los puntos medios de los rectángulos de un histograma.
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Diagrama de sectores 

Representa variables de los dos tipos. El ángulo de cada sector es proporcional a la frecuencia.

Son útiles para la evaluación de la evolución de una misma variable.

· Tablas de doble entrada

En un centro escolar hay 180 alumnos y alumnas del primer ciclo de ESO. Se realiza entre ellos una encuesta en la que se les pregunta sobre sus aficiones deportivas:

Cuál de los siguientes deportes practicas más asiduamente?

Fútbol (F), Baloncesto (B), Balón mano (BM), gimnasia (G), Atletismo (AT), ajedrez (), ninguno de ellos.
	F
	23

	BC
	37

	BM
	13

	G
	6

	AT
	26

	A
	11

	N
	64


La información anterior podría mejorarse si supiéramos, además, los resultados por cursos (1º y 2º). Se tiene así una tabla de doble entrada. Sobre ella podemos ver datos del tipo:

· cuántos estudiantes de 2º juegan al ajedrez?

· Cuántos estudiantes de 1º practican atletismo?

· Cómo evoluciona la práctica del baloncesto al pasar de un curso al otro?

	
	1º
	2º
	TOTAL

	F
	12
	11
	23

	BC
	20
	17
	37

	BM
	7
	6
	13

	G
	3
	3
	6

	AT
	14
	12
	26

	A
	5
	6
	11

	N
	39
	25
	64

	TOTALES
	100
	80
	180


Para efectuar comparaciones, como en la última pregunta, es preferible recurrir a las proporciones respecto a los totales correspondientes:

Practican baloncesto en 1º: 20 de 100, es decir, el 20%

Practican baloncesto en 2º: 17 de 80, es decir, 21,25%

Por tanto, la práctica de baloncesto de 1º a 2º aumenta.

1. Observando la tabla de arriba, responde a las siguientes preguntas:

a) qué porcentaje de los estudiantes de 1º juegan al fútbol?

b) Y de los de 2º?

c) Se puede decir que los alumnos de 2º participan más en deportes que los de 1º?

2. en la tabla de arriba nos dicen que en 1º hay 55 chicas y 45 chicos y en 2º, 42 chicas y 38 chicos. Repártelos en chicos y chicas teniendo en cuenta el tipo de deporte que prefieren. Has de hacer una tabla de doble entrada con estas columnas: 1º CHICOS, 1º CHICAS, 1º TOTAL, 2º CHICOS, 2º CHICAS, 2º TOTAL.
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PARÁMTEROS ESTADÍSTICOS
Medidas de centralización: Un promedio es un valor típico o representativo de un promedio de datos. Tales valores pueden situarse en torno al centro del conjunto de datos ordenados por magnitud. 

Los siguientes parámetros estadísticos son de centralización pues designan valores en torno a los cuales se distribuyen los datos.

Media / Promedio
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Observación: aunque los valores de los datos sean naturales la media puede aparecer con un valor decimal

Mediana
Primero deben de ordenarse los valores de menor a mayor. La mediana es el dato que ocupa el valor central. Se calcula de dos formas:

· si el número de datos es impar, se toma el valor central

· si el número de datos es par, se realiza un promedio entre los dos valores centrales

Moda
Dato que aparece con más frecuencia. La moda puede no existir, e incluso no ser única en caso de existir. 
Observación: la moda es un parámetro estadístico menos representativo que la media y la mediana. Cuando los datos vienen dados en una tabla de frecuencias es muy fácil ver cuál es la moda: El valor de la variable par el cual la frecuencia es mayor.

Desviación: diferencia entre un valor y otro valor medio o típico (por ejemplo el promedio)

Medidas de dispersión: Normalmente la estadística también se ocupa de la dispersión de la distribución, es decir, si los datos aparecen sobre todo alrededor de la media o están distribuidos en todo el rango del grupo. Una medida de a dispersión es la diferencia entre dos percentiles. 

Desviación: La desviación de un elemento es su diferencia con respecto a la media.    
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Varianza: Es el cuadrado de las desviaciones. 
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Desviación típica: Es la raíz cuadrada de la varianza. 
Desviación Media: Es un parámetro de dispersión. Se obtiene como promedio de las diferencias de los datos de la media.
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Responde a la pregunta cuán alejados de la media están?

Ejemplo: media = 11

	Datos
	10
	15
	5
	17
	8

	Diferencias de los datos a su media
	1
	4
	6
	6
	3
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ACTIVIDADES DEL TEMA 
1. Di si cada una de las siguientes variables estadísticas es cuantitativa o cualitativa:

a) Deporte preferido

b) Número de calzado

c) Estatura

d) Estudios cursados

e) Nota de matemáticas en el último examen

2. Lanzamos un dado 40 veces. Estos son los resultados

	3
	5
	1
	2
	5
	5
	3
	4
	6
	2

	4
	3
	6
	4
	1
	6
	4
	2
	6
	1

	4
	3
	5
	6
	2
	1
	5
	6
	6
	2

	4
	2
	3
	2
	6
	5
	4
	1
	6
	1


Halla la frecuencia de cada uno de los valores de la variable.

3. Se pregunta a 40 chicas y chicos cuál de los siguientes deportes prefiere practicar: baloncesto (B), balonvolea (V), fútbol (F), tenis (T), ajedrez (A)

Estos son los resultados:

	F
	F
	B
	F
	F
	F
	A
	F
	B
	T

	V
	F
	F
	F
	A
	B
	B
	F
	F
	A

	B
	F
	F
	F
	F
	B
	F
	B
	B
	T

	F
	T
	F
	F
	B
	B
	F
	T
	T
	A


Haz la correspondiente tabla de frecuencias.
4. el número de asignaturas suspendidas por cada uno de los 50 estudiantes de un curso es el siguiente:

	1
	3
	1
	0
	4
	3
	1
	2
	2
	5

	4
	1
	0
	2
	3
	0
	1
	1
	2
	3

	2
	3
	1
	1
	6
	1
	1
	2
	1
	2

	0
	0
	2
	1
	4
	0
	1
	0
	2
	2

	3
	1
	0
	0
	2
	2
	1
	1
	3
	1


Haz una tabla de frecuencias con los resultados.

5. Los deportes preferidos por 40 chicas y chicos entrevistados son:

	DEPORTE
	FRECUENCIA

	Baloncesto
	10

	Balonvolea
	1

	Fútbol
	20

	Tenis
	5

	Ajedrez
	4


Para representar estos datos en un diagrama de sectores, repartimos los 360º del círculo entre 40. a cada individuo le corresponden 9º.

Halla el ángulo del sector que corresponde a cada deporte y realiza el diagrama completo.

Representa en un diagrama de barras la distribución del número de asignaturas suspendidas por los alumnos y las alumnas de un curso:
	Nº de suspensión
	FRECUENCIA

	0
	6

	1
	12

	2
	8

	3
	5

	4
	3

	5
	1

	6
	1


Complétalo con un polígono de frecuencia.

6. Estas son las edades de los miembros de una familia: 78, 43, 42, 19, 18, 11 y 7.

Halla la media de esas edades.

7. halla la media de las edades de los socios de un club

	EDADES
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	FRECUENCIAS
	8
	6
	4
	8
	5
	4
	1


8. halla la mediana de las siguientes distribuciones de datos:

a) 4, 6, 7, 9, 10, 11, 20.

b) 4, 6, 7, 7, 10, 11, 20

c) 4, 6, 7, 9, 9, 10, 11, 20.

d) 4, 6, 7, 7, 9, 10, 11, 20.

9. Añade un nuevo valor a los datos: 10, 15, 17, 24, 29, 36 y 40, para que la mediana sea: 
e) 24

f) 21

g) 22

h) 20,5

i) 26,5

j) 25

10. Cuál es la moda en cada una de las siguientes distribuciones?
a)

	 DEPORTE
	Baloncesto12
	Balonvolea13
	Fútbol14

	FRECUENCIA
	10
	1
	20


b) 

	Nº de suspendidos
	0
	1
	2
	3
	4

	FRECUENCIA
	6
	12
	8
	5
	3


11. La tabla siguiente muestra la distribución de las notas del último examen de Matemáticas:

	CALIFICACIÓN
	INSUF. 
	SUF.
	BIEN
	NOT.
	SOB.

	FRECUENCIA
	11
	11
	4
	7
	3


¿Cuál es la moda?

12. Inventa una distribución que tenga tres modas.
13. Las notas que han obtenido ocho amigos en dos asignaturas son:

	LENGUA
	6
	7
	8
	4
	4
	6
	6
	7

	MATEMÁTICAS
	8
	10
	6
	2
	9
	3
	0
	10


a) Halla la media y la desviación media de las notas en cada asignatura.

b) En cuál de las dos asignaturas las notas son más dispersas?
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